SAO CARLOS S&o Carlos, Capital da Tgcnolo~gia
Servico Auténomo de Agua e Esgoto Setor de Contratos e LICItaQOGS

ANEXO I-A - ESPECIFICACOES dos COMPONENTES

Tendo em vista a padronizacdo dos equipamentos e a economicidade, a Contratada devera
garantir a qualidade dos servigos, sendo que em razdo disso, torna-se necessario um lote
global. A aquisicao das valvulas, atuadores e mao de obra de um fornecedor Unico garantem a
padronizacao do sistema e o servigo de instalacdo empregado.

Item 01: Valvula Borboleta Bi-Excéntrica Automatizada

. DN150 (DN6"”), PN10, Flangeada, padrao de construcao conforme AWWA Corpo Curto,
corpo em ferro fundido nodular ASTM A536 65-45-12, disco em ASTM A536 64-45-12 com
Guarnicdo em ASTM A 351 CF8M (AISI 316), sede em EPDM, eixo em ASTM A 276 AISI 410 -
100% estanque,

. atuada eletricamente através de Atuador Elétrico compacto, tensdo de alimentagdo 220
V trifasico AC alternada, frequéncia 60Hz, sistema de operacdo ON-OFF, posicionamento
através de micro switch, feedback de posicao aberto/fechado por micro switch, temperatura de
operagdo de -20°C a 60°C, corpo em aluminio com dupla vedacdo, indicador mecéanico
graduado de posicdo, pintura epoxi anticorrosdo, possui volante de acionamento manual
emergencial, comando via protocolo de comunicacao Modbus RTU RS485, flange de conexao
com a valvula conforme ISO 5211.

. Para esta aplicacdo serd necessario prever o ajuste da tubulacdo em fungdo da
alteracdo do modelo de valvula existente
. Quantidade: 02 unidades.

Item 02: Valvula Borboleta Concéntrica Automatizada

. DN 350 (DN14"”), PN10, Flangeada, padrao de construcao conforme AWWA Corpo
Curto, corpo em ferro fundido nodular ASTM A536 65-45-12,/disco em ASTM A536 64-45-12
com Guarnicdo em ASTM A 351 CF8M (AISI 316), sede em EPDM , eixo em ASTM A 276 AISI
410 - 100% estanque,

. atuada eletricamente através de Atuador Elétrico c
V trifasico AC alternada, frequéncia 60Hz, sistem
posicionamentos finais garantidos através de micro swi
absoluto, temperatura de operacdo de -20°C a 60°C, corpo em aluminio com dupla vedacao,
indicador mecanico graduado de posicdo, pintura Oxi anticorrosdo, possui volante de
acionamento manual emergencial, comando via protocolo de comunicacdo Modbus RTU RS485,
flange de conexdao com a valvula conforme ISO 5211.

. Devera considerar a possibilidade de utilizagdo' de adaptador para Flange e o Eixo da
valvula para o atuador, onde possa haver divergéncia entre os componentes. Parasesta
aplicacdo sera necessario prever o ajuste da tubulacao em fungdo da alteragdo do modelo de
valvula existente

. Quantidade: 02 unidades

pacto, tensao de alimentagao 220
de operacao continuo (0-100%),
, posicionamento através de encoder

Item 03: Atuador Elétrico Multivoltas Inteligente

. tensdo de alimentagdo 220Vac trifasico, frequéncia 60 Hz, poténcia 1100W, motor
assincrono, classe F, regime de trabalho S4, protecdao contra inversao, sistema de operacao
Proporcional,

. comunicagao através de protocolo Modbus RTU, chave seletora de local/remoto, painel
local em LCD alfanumérico com % de abertura (0-100%), posicionamento através de encoder
absoluto, comando remoto, controle remoto através de infravermelho para configuracdo a
distancia, chave de comando local para ABRIR/FECHAR/PARAR,

. feedback de posicao Aberto/Fechado, alarme de falha (torque, superaquecimento, fora
de posicdo, falta de fase, perda de sinal), sistema de protecdo de superaquecimento do motor,
aquecedor de cupula (110V/220V),
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. carcaca em liga especial de aluminio e ferro fundido, pintura epdxi anticorrosdo e
volante de operacao manual com sistema de seguranca em caso de energizacao do
equipamento, grau de protecdo IP68, flange de conexdo com a valvula conforme ISO 5210.

. O atuador devera ser fornecido juntamente com o Pedestal de Fixacdo, em ago
estrutural, para conexdao com o Atuador e devidamente fixado na base existente. Haste de
Fixacdo com aproximadamente 3,5m em Inox que devera ser acoplada diretamente na
Comporta de Parede existente com dimensdes de 380mm x 280mm.

. Quantidade: 01 unidade

Item 04: Atuador Elétrico Multivoltas Inteligente,
. tensdo de alimentacdo 220Vac trifasico, frequéncia 60 Hz, poténcia 1100W, motor
assincrono, classe F, regime de trabalho S4, protegdo contra inversdo, sistema de operagdo
Proporcional

. comunicagdo através de protocolo Modbus RTU, chave seletora de local/remoto, painel
local em LCD alfanumérico com % de abertura (0-100%), posicionamento através de encoder
absoluto, comando remoto, controle remoto através de infravermelho para configuracdo a
distancia, chave de comando local para ABRIR/FECHAR/PARAR

. feedback de posicao Aberto/Fechado, alarme de falha (torque, superaquecimento, fora
de posicdo, falta de fase, perda de sinal), sistema de protegcao de superaguecimento do motor,
aquecedor de cupula (110V/220V)

. carcaca em liga especial de aluminio e ferro fundido, pintura epdxi anticorrosdo e
volante de operacdao manual com sistema de seguranga em caso de energizagao do
equipamento, grau de protecdo IP68, flange de conexdo com a valvula conforme ISO 5210.

. O atuador devera ser fornecido juntamente com o Pedestal de Fixacdo, em ago
estrutural, para conexao com o Atuador e devidamente fixado na base existente. Haste de
Fixacgdo com aproximadamente 2,5m em Inox que devera ser acoplada diretamente na
Comporta de Parede existente com dimensdes de 400mm x 400mm.

. Quantidade: 01 unidade

Item 05: IHM touch screen 7", colorida integrada com/CLP, podendo ser instalada tanto na
vertical quanto na horizontal.

. composta por 16 entradas digitais (NPN) e 16 saidas digitais (NPN), sendo 02 entradas
rapidas de 50 kHz e das 16 saidas, 02 saidas rapidas para controlar motor de passo.

. Portas de comunicacao modbus RS485 ou Ethernet.

. Alimentado por fonte de 24Vcc, devera estar instalado no painel de comando e
poténcia, permitindo o controle eficiente dos processos automatizados.

. Devera possuir capacidade de expansdao modular, garantindo flexibilidade para futuras
ampliagdes do sistema.

. Quantidade: 1 unidade.

Avenida Getulio Vargas n® 1.500 - Jardim S&o Paulo - fls. 2/5
Séo Carlos/SP  CEP: 13.570-390 Fone: (16) 3373-6400

saaesaocarlos.com.br



SAO CARLOS S&o Carlos, Capital da Tgcnolo~gia
Servico Auténomo de Agua e Esgoto Setor de Contratos e LICItaQOGS

ANEXO I-C - REQUISITOS ELETRICOS
1. Alimentacdo elétrica
O Dimensionamento sera realizado conforme os critérios da concessionaria local, tendo como
definicdes de entrada:
- Esquema de ligagao 3F+N
- Tensao nominal (V) 220~3
- Frequéncia nominal (Hz): 60
- Corrente de curto-circuito total presumida (kA): 25

2. Protecgdo Elétrica para Painel de Acionamento e Controle das Valvulas

2.1 A protecdo elétrica para o painel de acionamento e controle das valvulas deve ser realizada
por 1 (um) disjuntor termomagnético de uso exclusiva, a ser instalado no quadro geral de
distribuicdo QGBT 220V no painel do sistema de filtragem 2.

2.2 Caracteristicas construtivas do painel de forca.

. Pintura interna e externa eletrostatica Epodxi/poliéster a pé na cor cinza RAL 7032. A
placa de montagem é pintada na cor laranja RAL 2000 padrdo comercial.
. Classe de tensdao nominal: 1kV AC.

. Tensao nominal: 220Vca

. Frequéncia: 60Hz

. Tensao de comando (fontes internas): Comando: 24Vcc

. Grau de Protecdo: IP 54

. Acesso frontal: Portas

. Entrada do circuito de forga: Inferior

. Saida dos circuitos de forca: Inferior

. Normas de fabricagdo: ABNT NBR 60439-1

. Barramento: Identificado por cores

. Temperatura ambiente do local de instalagdao: Maxi 40°C

. Instalagdo: Abrigada

2.3. A fiagdo de comando devera ser constituida de condutores flexiveis, com isolacdo em PVC,
750V, 70°C, ndo propagadora de chama, nas cores verde para terra, vermelho para comando
em corrente alternada, azul escuro para corrente continua e preto para demais circuitos,
bitolas minimas 2,5 mm2 para linhas de alimentacdo e circuito de corrente e 1,5 mm?2 para
terra e demais circuitos. Os cabos livres de potencial sdo na cor laranja ou amarela. As
identificacGes dos cabos sdo através de anilhas conforme projeto.

2.4. Todas as partes energizadas sao protegidas por placa de policarbonato transparente. fixada
na placa de montagem ou no trilho, identificando a tensao do local com etiqueta adesiva,
atende a NR10.

2.5. As entradas e saidas de cabos normalmente sao efetuadas pela parte inferior e todos os
componentes dentro do painel sdo montados, interligados e identificados conforme projeto.
2.5. O painel elétrico devera conter um porta-documento em termoplastico laranja com
dimensdes apropriadas na parte interna da porta do painel de forga.

3. Condutos e condutores
3.1. Eletrodutos: Todos os eletrodutos a serem utilizados..deverao ser de aco carbono
galvanizado a fogo, com espessura minima de parede de 0,78 a 0,90 mm, de marca com
qualidade comprovada e estar de acordo com as normas NBR-5624 e suas alteracoes.
3.2. Eletrocalhas: Todas as eletrocalhas a serem utilizadas deverdao ser de aco carbono
galvanizado a fogo, do tipo perfurada, fornecidas com tampa, com espessura minima de
parede MSG #16, de marca com qualidade comprovada e estar de acordo com as normas NBR-
7008 e NBR-7013 e suas alteragdes, sendo que para a utilizacdo no sistema de filtragem 2,
possivelmente sera utilizada a que ja esta disponivel no local.

Avenida Getulio Vargas n® 1.500 - Jardim S&o Paulo - fls. 3/5

Sao Carlos/SP  CEP: 13.570-390 Fone: (16) 3373-6400

saaesaocarlos.com.br



SAO CARLOS S&o Carlos, Capital da Tgcnolo~gia
Servico Auténomo de Agua e Esgoto Setor de Contratos e LICItaQOGS

3.3. Condutores: Os condutores serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdo de
isolamento 450/750V, isolados com composto termoplastico de PVC com caracteristicas de
propagacado e auto extingdo do fogo (antichama), resistentes a temperaturas maximas de 70°C
em servico continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito.

3.4. Os condutores de alimentacao dos motores dos atuadores elétricos e dos circuitos de
comando deverao ser em cabo isolados de seccao adequadas a corrente da carga. Os
condutores de instrumentagao deverdao ser em cabo isolados com blindagem metalica tipo AFS
com seccdo minima de 1,0m m?. Os cabos deverdo ser conectados com uso de terminais pré-
isolados tipo anel ou pino.

3.5. Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas, numerados conforme nimero
do circuito.

4. Aterramento

4.1. Todas as valvulas e atuadores deverdo estar conectados ao aterramento da ETA.

4.2. Para os atuadores devera ser contemplando um aterramento proveniente do barramento
de terra para o painel de comando e poténcia.

4.3. Para as valvulas devera ser contemplado um aterramento proveniente de uma barra
equipotencializadora de potencial que deverd estar conectada diretamente a malha de
aterramento da ETA.

5. Instalacdes

5.1. Na instalagdo deve-se tomar cuidado para ndo danificar o isolamento dos fios durante a
enfiagcdo e o decapamento para emendas e ligagoes;

5.2. Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar. cotovelos, pois isto prejudica
a passagem dos condutores elétricos. Recomenda-se a utilizagdo de curvas longas ou caixas de
passagem;

5.3. Todas as emendas serao feitas nas caixas de passagem e devem ser isoladas com fita
isolante com certificagao INMETRO. Nao serdo permitidas, £#m nenhum caso, emendas dentro
dos eletrodutos ou realizadas no cabeamento de comunicagao.

5.4. Todos os quadros de controle e acionamento, lvulas, atuadores e demais partes
metadlicas, deverdo ser devidamente aterrados.

5.5 - A Contratada devera inicialmente realizar toda a i
e realizar os testes de comando dos atuadores elétricos e IHM, para apos validacdo dos
comandos realizarem a substituicdo das valvulas. Apos a substituicdo do conjunto de cada
filtro, eles serdo alimentados e comandados para o inicio do funcionamento em modo local e
remoto;

aestrutura elétrica e de comunicacao,

6. Atuadores Elétricos

6.1 Os atuadores devem ser fornecidos para atender, no minimo, aos requisitos:
- Acionamento: Atuador Elétrico Trifasico 220V 60Hz;

- Atuar com valvula tipo borboleta - 0-90°;

- Atuar em comporta com haste ascendente - atuadores do tipo multivoltas;

- Grau de Protecdo IP-67 para os Atuadores abrigados e IP-68 para atuadores nao abrigados;
- Transmissor Eletronicos de Curso por Encoder (0-100%);

- Torque: minimo 1,5x o torque maximo da valvula;

- Comando Manual de Emergéncia através de Volante Desacoplavel ;

- Painel de Comando Local/Remoto INCORPORADO/EMBARCADO com Display

- Acionamento e configuracao via botdes locais e controle remoto infrared;

- Protocolo de comunicagdo MODBUS RTU RS485

6.2 Rastreabilidade e Documentacao
Os atuadores deverdo possuir placas de identificacdo em aco inoxidavel/aluminio contanto
minimamente:
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- Tensao de alimentagao;

- Tipo comando;

- Torque maximo;

- Rastreabilidade (nUmero de série)

7. Painel de controle remoto (PLC/IHM)
7.1. Todas as entradas e saidas do PLC e alimentagbes em geral dos equipamentos serdo
ligados através de cabos até o borne localizado na parte inferior do painel.

7.2. O painel elétrico devera conter um porta-documento em termoplastico laranja com
dimensdes de 234 x 254 mm colado na parte interna da porta do painel de forga.

7.3. Toda alimentacao do PLC e suas remotas deverdao ser oriundas da mesma fonte de
alimentagdo, mesmo que o painel remoto esteja instalado em outra area distante do painel
principal ou opcionalmente instalagdo de nobreak para alimentacdo dos moddulos de redes das
remotas.

7.4. O botdo de emergéncia deverda ser conectado a relé de seguranca para impedir o
acionamento dos motores e/ou equipamentos relacionados na sua area de atuacao.

7.5. Os bornes de entradas analdgicas sdo borne simples e para entradas digitais e saidas
digitais sdo bornes triplos e duplos respectivamente e para as saidas digitais que acionam
motores e outros equipamentos que necessitem de maior corrente utilizam-se bornes relés
quando necessario. Bornes de passagem e de aterramento 'sdo em material ndo inflamavel tipo
termoplastico isolagdo 600 V.

7.6. Controlador logico programavel - PLC composta por: Entradas digitais; Entradas
analdgicas quando necessario; Saidas digitais.

7.7. Interface homem maquina - IHM 7”: No formato grafico, tém animacgbes graficas de
processo e de falha nos equipamentos envolvidos, podendo gerar lista de alarmes com data e
hora da falha ocorrida. No formato texto, tem mensagens de processo e de falha nos
equipamentos envolvidos, podendo gerar lista de alarmes com data e hora da falha ocorrida. O
IHM sera montado no frontal da porta do painel a uma altura ergonémica que o operador
tenha uma visdo direta na posicao ereta e a sua direita inferior um botdo de emergéncia.

7.8 . Os painéis de comando e poténcia deverdao possuir desenhos elétricos fornecidos em
papel conforme padrao fabricante e impressos em for 0 A4 para conhecimento do cliente.
Cépia digital também devera ser entregue.
- Lay out painel.

- Diagrama Elétrico.

- Dimensional e lista de material.
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